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Apstrakt. Posmatra se jedan iterativni postupak za rjeSavanje sistema linearnih jednacina. Dati su neki rezultati za
klase H-matrica, strogo dijagonalno dominantnih, nerazlozivih matrica itd.

Abstract. In this paper we consider an iterative method for the sistem of linear equations. Some results on
H-matrices, strictly diagonally dominant and irreducible diagonally dominant matrices, e.t.c. are given.

UvOD

Dajemo neke oznake i definicije koje ¢emo koristiti u daljem radu:
R- skup realnih brojeva.

R" - skup n-dimenzionih realnih vektora.
R™" - skup realnih kvadratnih matrica reda n.
K™ - skup kompleksnih kvadratnih matrica reda n.

PM= Yl QA= Yfay P, (A)=rP (A +1-NQ (A0 <1.

j=1j=#i j=Lj=#i

M(A) =[c; e R™. ¢, =[a,|.i=12,...n,c; =-a,

ji

A, j=12,n0 % j,A=[a, Je K™,

Matrica A€ R™" je M-matrica ako i samo ako njena inverzna matrica ima nenegativne elemente i ako
jea; >0,i=12,.,n,a; <0,i, j=12,.,n,i= ]

Kompleksna kvadratna matrica A je H-matrica ako samo ako je M(A) M-matrica.

KONVERGENCIJA

U ovom dijelu rada ispituje se konvergencija iterativnog postupka iz rada [1] Rezultati u ovom dijelu rada su
prirodan nastavak rezultata iz rada [1] Konvergencija je ispitana za neke standardne klase matrica .
Posmatra se sistem linearnih jednacina

Ax=Db,Ae R"" be R", gdjeje A regularna matrica.

Za rjesavanje ovog sistema moze se koristiti iterativni postupak

M:x"eR",x*" =Bx* +d,B=1-M'A,d=M"'b,k=1,2,...,

M je tridijagonalna matrica, I je jedini¢na matrica.

Teorem 1. Nekaje A= [aij ]E R™" H-matrica, M = [mij ]e R™" regularna tridijagonalna matrica,

omy 1 - m; .o my . my _— .. o
m_m—ZE,I =12,..,n,—e|l—min—,min— |, za a;; #0,1, ] =1,2,..,n,1# |, gdje je
I 1 I

ii ij ii aii

m; =0 za one indekse i,j za koje je @; =0.

Tada je iterativni postupak (1) konvergentan.
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Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da interval {1 — min—=, min —"} nije prazan. Pored toga imamo za
I

: a'ii i
- ..y oome Mmoo My .om. , _
aij ¢O,I’ J :1,2’---’n’| * J,_Hzmln_nz_”, —”21—1’1’1111—"21——", Odakle_]e
1 a.. a.. a.. i a..

i ii ij ij i ii

— + % >1. Sada na osnovu teoreme iz rada [1] slijedi dokaz teoreme.
a;, a;

ii ij
Teorem 2. Neka je Ae R™" strogo dijagonalno dominantna ili nerazloZiva dijagonalno dominantna matrica
i vaze uslovi prethodne teoreme tada je postupak (1) konvergentan.

Dokaz: 1z uslova teoreme slijedi da je matrica A H-matrica pa na osnovu prethodne teoreme slijedi dokaz.
Sljedecéa teorema daje jedno gornje ogranicenje za spektralni radijus matrice postupka (1).

Teorem 3. Neka je A=[aij]e K™, M :[mij]e K™,

m“|> P, (M),0<r<I1. Tadaje

P,(M)+P (A+ |mii - aii|
|mii| - Pi,r(M )

Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da je matrica M regularna. Pretpostavimo da za neku svojstvenu vrijednost z

matrice B je

P,(M)+ Pi,r(A)+|mii _a'ii|
| | |mii|_ Pi,r(M)

,i=12,..,n.

p(B) < max

,i=12,....,n. Neka je C=(1-z)M-A. Sada je

|Cii| :|(Z -Hm; + aii| 2|Z"mii| _|mii - aii| >|Z|Pi,r(M )+ B, (M)+P (A 2|Z _1|Pi,r(M )+ PR, (A2

r z ‘(l -7)m; —a; ‘ +(1-r1) Z (I-2)m; —a; ‘ =P, (C). Ovo znaci da je matrica C strogo

j=1Lj=#i j=1,j#i

dijagonalno dominantna pa je regularna. Sada je matrica B — zI = M ~'C regularna, a to je u suprotnosti da
je z svojstvena vrijednost matrice B.

Sljedece teoreme daju kriterijume konvergencije postupka (1) za onu klasu matrica za koju parametar
0<r<1 zadovoljavauslov |a;|> P, (A),i =12,...,n.

Teorem 4. Neka za matrice A= [aij ]E K™ M = [mij ]E K™, vazi

a.

i »

aii+F)ir(A) -
m; € R,a; >B (A, 0<m; <a;,0<r<LP (M)<my —————,i=

s “i it — " s i,r 2

Tada je postupak (1) konvergentan.
Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da je matrica M regularna jer je m;; > P, . (M). Takode je i matrica A

L2,...,n.

regularna. Na osnovu prethodne teoreme je

P (M)+P (A +a; —-m, a; + P (A) 2(a; + P (A)

< < =1i=12,..,n
m; =P, (M) 2(m; =P, (M))  2(a; + P, (A)

p(B) < max

Teorem 5. Neka za matrice A= [aij ]E K" M= [mij ]E K™ vaz
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a; — PII’(A) i =

a;.m;e R,m; 2a; >P,(A),0<r<LP (M)<— 5 L2,...,N.

Tada je postupak (1) konvergentan.

Dokaz: 1z uslova teoreme slijedi da je matrica A regularna. Osim toga je

a. — P _(A) a. .
"—"r() <—<a; <my,i=12,..,n, odakle slijedi da je matrica M regularna.
2 2

Koriste¢i Teorem 3. imamo

P, (M)<

P,(M)+B (A)+m; —a; < Pr(A—a; +m; +(a; - R, (A)/2
m; — B, (M) m; =B, (M) -

p(B)< X
m; —(@; —P, (A)/2 m; =R (M)

i < —1i=12,..n.
m; — I:)i,r (A) m; — Plr(M)

Iz prethodne dvije teoreme za slucaj r = 1 dobivaju se kriterijumi konvergencije za klasu strogo dijagonalno
dominantnih matrica.
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