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ITERATIVNO RJEŠAVANJE SISTEMA LINEARNIH JEDNA INA 

AN ITERATIVE METHOD FOR LINEAR SYSTEMS 

Dr Slobodan Laki , vanredni profesor 
Ekonomski fakultet u Br kom 

Apstrakt. Posmatra se jedan iterativni postupak za rješavanje sistema linearnih jedna ina. Dati su neki rezultati za 
klase H-matrica, strogo dijagonalno dominantnih, nerazloživih matrica itd. 

Abstract. In this paper we consider an iterative method for the sistem of linear equations. Some results on  
H-matrices, strictly diagonally dominant and irreducible diagonally dominant matrices, e.t.c. are given. 
                                                                
UVOD 

Dajemo neke oznake i definicije koje emo koristiti u daljem radu: 
R- skup realnih brojeva. 

nR  - skup n-dimenzionih realnih vektora. 
nnR ,  - skup realnih kvadratnih matrica reda n. 
nnK ,  - skup kompleksnih kvadratnih matrica reda n. 
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Matrica nnRA ,∈  je M-matrica ako i samo ako njena inverzna matrica ima nenegativne elemente i ako 
je .,,...,2,1,,0,,...,2,1,0 jinjiania ijii ≠=≤=>
Kompleksna kvadratna matrica A je H-matrica ako samo ako je M(A) M-matrica. 

KONVERGENCIJA 

U ovom dijelu rada ispituje se konvergencija iterativnog postupka iz rada [ ]1 . Rezultati u ovom dijelu rada su 
prirodan nastavak rezultata iz rada [ ]1 . Konvergencija je ispitana za neke standardne  klase matrica . 
Posmatra se sistem linearnih jedna ina 

,,, , nnn RbRAbAx ∈∈=  gdje je  A regularna matrica. 
Za rješavanje ovog sistema može se koristiti iterativni postupak 
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M je tridijagonalna matrica, I je jedini na matrica. 

Teorem 1. Neka je [ ] nn
ij RaA ,∈=  H-matrica, [ ] nn

ij RmM ,∈=  regularna tridijagonalna matrica, 
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 za ,,,...,2,1,,0 jinjiaij ≠=≠  gdje je 

0=ijm  za one indekse i,j za koje je .0=ija
Tada je iterativni postupak (1) konvergentan. 
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Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da interval −
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 Sada na osnovu teoreme iz rada [1] slijedi dokaz teoreme. 

Teorem 2. Neka je nnRA ,∈  strogo dijagonalno dominantna ili nerazloživa dijagonalno dominantna matrica 
i vaze uslovi prethodne teoreme tada je postupak (1) konvergentan. 
Dokaz:  Iz uslova teoreme slijedi da je matrica A H-matrica pa na osnovu prethodne teoreme slijedi dokaz. 
Sljede a teorema daje jedno gornje ograni enje za spektralni radijus matrice postupka (1). 
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Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da je matrica M regularna. Pretpostavimo da za neku svojstvenu vrijednost z 
matrice B je 
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, ).()1()1()1(  Ovo zna i da je matrica C strogo 

dijagonalno dominantna pa je regularna. Sada je matrica CMzIB 1−=−  regularna, a to je u suprotnosti da 
je z svojstvena vrijednost matrice B. 

Sljede e teoreme daju kriterijume konvergencije postupka (1) za onu klasu matrica za koju parametar 
10 ≤≤ r   zadovoljava uslov .,...,2,1),(, niAPa riii =>

Teorem 4.  Neka za matrice [ ] [ ] ,, ,, nn
ij

nn
ij KmMKaA ∈=∈=  važi 

.,...,2,1,
2

)(
)(,10,0),(,, ,

,, ni
APa

mMPramAPaRma riii
iiriiiiiriiiiiii =

+
−<≤≤≤<>∈

Tada je postupak (1) konvergentan. 
Dokaz:  Iz uslova teoreme slijedi da je matrica M regularna jer je ).(, MPm riii >  Tako e je i matrica A 
regularna. Na osnovu prethodne teoreme je 
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Teorem 5. Neka za matrice  [ ] [ ] nn
ij

nn
ij KmMKaA ,, , ∈=∈=   važi 
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Tada je postupak (1) konvergentan. 

Dokaz: Iz uslova teoreme slijedi da je matrica A regularna. Osim toga je 
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Koriste i Teorem 3. imamo 
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Iz prethodne dvije teoreme za slu aj r = 1 dobivaju se kriterijumi konvergencije za klasu strogo dijagonalno 
dominantnih matrica. 

LITERATURA: 
1. Laki  S.:Konvergencija jednog iterativnog postupka, Zbornik radova Ekonomskog fakulteta, Br ko, 2001, str. 435-

439. 


